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Аннотация
В статье рассматривается инновационный проект «Динамическая математика. Поурочные разработки», основанный на интерактивной математической системе «1С:Математический конструктор», привносящей в учебный процесс возможности визуализации математических концепций, интерактивность, автоматизацию рутинных операций, индивидуализацию обучения. Представлены преимущества проекта «Динамическая математика. Поурочные разработки»: готовые решения к каждому уроку, наличие разноуровневых заданий, бесплатный доступ к материалам для всех участников образовательного процесса, полное соответствие материалов современной нормативной базе, минимальные технические требования. Проект выполняется командой высококвалифицированных учителей математики под руководством методистов фирмы «1С». Его поддерживают ведущие педагогические вузы страны, начавшие работу по его интеграции в методические дисциплины. Внедрение результатов проекта способно изменить образовательный ландшафт современного урока математики, позволяя включить обучающихся в учебно-исследовательскую деятельность, связанную с конструированием, моделированием, динамическим изменением, анализом математических моделей, проведением виртуального эксперимента. 
Abstract

The article discusses the innovative project «1C:Dynamic Mathematics. Lesson developments», based on the interactive mathematical system «1C:MathKit», which brings into the educational process the ability to visualize mathematical concepts, interactivity, automation of routine operations, and individualization of learning. The advantages of the project «1C:Dynamic Mathematics. Lesson developments»: ready-made solutions for each lesson, the presence of multi-level tasks, free access to materials for all participants in the educational process, full compliance of materials with the modern regulatory framework, minimum technical requirements. The project is being carried out by a team of highly qualified mathematics teachers under the guidance of methodologists from the 1C company and is supported by the country's leading pedagogical universities, which have begun work on its integration into methodological disciplines. The implementation of the project results can change the educational landscape of a modern mathematics lesson, allowing students to be included in educational and research activities related to design, modeling, dynamic change, analysis of mathematical models, and conducting a virtual experiment.
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Создание и использование цифрового образовательного контента является неотъемлемой составляющей цифровой трансформации образования, в рамках которой обеспечивается максимально широкий спектр возможностей для получения подрастающим поколением качественного образования, отвечающего требованиям общества [1]. В арсенале современного учителя-предметника достаточно много как отдельных компьютерных инструментов, так и представленных системно цифровых сред на базе информационно-коммуникационных технологий, направленных на всестороннее развитие каждого ребенка, формирования у него компетенций для жизни и деятельности в цифровом мире. Последние 20 лет фирма «1С» развивает собственную цифровую среду – интерактивную математическую систему (ИМС) «1С:Математический конструктор», базирующуюся на идеях динамической математики [2]. В настоящее время насчитывается более 600 моделей, разработанных на базе математического конструктора, которые можно использовать на уроках математики в школе.
Использование ИМС «1С:Математический конструктор» дает учителям возможность по-новому взглянуть на преподавание математики, расширить рамки и возможности традиционного подхода. При этом набор используемых цифровых ресурсов не усложняет учебный процесс, а делает его более насыщенным, доступным и интересным для обучающихся. Онлайн-версия математического конструктора и созданные на его основе модели находятся на сайте «1С:Урок».
Основные преимущества использования ИМС «1С:Математический конструктор» на уроке:
1. Визуализация математических концепций: математический конструктор позволяет создавать графики, диаграммы и другие визуальные представления математических концепций, помогая обучающимся лучше понимать и запоминать материал.
2. Интерактивность: математический конструктор позволяет учащимся экспериментировать с математическими объектами, изменяя их параметры в режиме реального времени; помогает учащимся лучше понимать свойства математических объектов и связи между их составляющими.
3. Автоматизация рутинных задач: быстрое построение графиков, вычисление площадей, объемов и др. позволяют учащимся не тратить время на рутинные операции, а сосредоточиться на решении более содержательных задач.
4. Индивидуализация обучения: использование ИМС позволяет учителям создавать задания и примеры, соответствующие уровню знаний каждого ученика.
В январе 2023 года пользователям был представлен проект «1С:Динамическая математика. Поурочные разработки» [3], руководителем которого является автор этих тезисов. Идея проекта заключается в объединении ранее разработанных фирмой «1С» «Математического конструктора», интерактивных моделей и виртуальных лабораторий в единую систему под названием «Поурочные разработки. Динамическая математика».
Миссия проекта – популяризация современного цифрового инструмента ИМС «1С:Математический конструктор» среди учителей математики.
Цель проекта – дать каждому учителю математики готовое решение для каждого проводимого им урока с применением новых методов обучения и образовательных технологий, которые обеспечивают освоение обучающимися базовых навыков и умений, повышают их мотивацию к обучению и вовлеченность в образовательный процесс [4]. В настоящее время в проект входят 78 технологических карт.
Преимущества проекта «1С:Динамическая математика. Поурочные разработки»:
1. Готовые решения по использованию ИМС «1С:Математический конструктор» учителями математики.
2. Наличие дополнительного материала с заданиями разного уровня сложности, позволяющего учителю предлагать посильные задания всем категориям учащихся с разным уровнем подготовки.
3. Создание условий для развития математических способностей каждого ученика за счет дифференциации заданий по уровню сложности, что помогает развить и усилить математические способности учащихся.
Пользуясь технологическими картами уроков проекта «1С:Динамическая математика», учитель получает подробную методическую инструкцию и готовый набор ресурсов для проведения урока без наличия дополнительных навыков и подготовки. При этом фирма «1С» предоставляет бесплатный и полный доступ ко всем ресурсам проекта, вне зависимости от местонахождения пользователя. Созданные поурочные разработки в виде технологических карт интегрируются с любым учебно-методическим комплектом, так как основаны на федеральной рабочей программе по алгебре, геометрии и вероятности и статистике. Все ресурсы расположены на сайте «1С:Урок» и не требуют установки на компьютерные устройства специального программного обеспечения, все технологические карты разрабатываются в соответствии с нормами обновленного ФГОС, минимальное техническое обеспечение для проведения урока – наличие проектора и экрана.
Создателями технологических карт являются практикующие учителя математики из разных уголков России, которые апробируют собственные разработки, а также делятся лучшими практиками с коллегами на вебинарах, посвященных проекту «1С:Динамическая математика. Поурочные разработки».
Все авторы согласны с тем, что применение интерактивных моделей на уроке позволяет включать обучающихся в учебно-исследовательскую деятельность, связанную с конструированием, моделированием, динамическим изменением, анализом математических моделей, проведением виртуального эксперимента. Ценность разработанных технологических карт для практикующего учителя заключается в предоставлении ему доступа к готовой подборке инструмента и ресурсов для проведения современного урока в условиях цифровой образовательной среды.
Фирма «1С» получила ряд отзывов из ведущих педагогических вузов страны [5] по работе с технологическими картами и средой «1С:Математический конструктор» от преподавателей и студентов – будущих учителей математики, у которых была возможность интегрировать данные материалы в дисциплины методического модуля. Обобщение отзывов позволяет констатировать, что предложенные разработки являются универсальным инструментом, который помогает студентам:
· лучше понять и запомнить математические концепции, вводимые на школьных уроках;
· наглядно изучить различные педагогические приемы подачи учебного материала при планировании урока;
· лучше планировать последовательность логических шагов и действий, направленных на развитие приемов мыслительной деятельности школьников на уроке; 
· экспериментировать с разными стратегиями планирования и проведения урока, что способствует развитию критического мышления и способности анализировать проблемы с разных сторон;
· повысить мотивацию к самостоятельному изучению как математики, так и методики ее преподавания. 
Для молодого учителя математики данные цифровые материалы являются не только средством работы, но и своеобразным примером организации учебного и методического материала в цифровом виде. Использование карт полезно для обучения структуре современного урока математики, конструированию каждого его этапа, методическим приемам включения школьников в исследовательскую математическую деятельность в динамической среде, что способствует развитию информационно-математической компетентности обучающихся. 
В начале учебного года на базе Учебного центра № 1 фирмы «1С» был запущен новый бесплатный учебный курс для повышения квалификации практикующих учителей математики в рамках проекта «Динамическая математика. Поурочные разработки» [6]. Курс знакомит слушателей с интерактивной математической системой (ИМС) «1С:Математический конструктор», типологией созданных на его основе цифровых образовательных ресурсов, их дидактическими возможностями и методическими приемами использования в учебном процессе. Курс состоит из трех модулей:
· первый модуль знакомит слушателей с возможностями ИМС на примере среды «1С:Математический конструктор»;
· второй модуль раскрывает психолого-педагогические аспекты обучения школьников математике с использованием ИМС;
· третий модуль посвящен знакомству слушателей с проектом «Динамическая математика» и практикуму по разработке уроков с использованием динамических моделей и готовых технологических карт.
Данный курс также оказался востребован отечественными педагогическими вузами и факультетами университетов. В настоящее время подписаны соглашения о сотрудничестве с несколькими вузами по таким направлениям, как подготовка студентов-математиков, обучение на курсах для учителей математики, переподготовка учителей математики. К моменту написания данных тезисов на курсе обучаются более 250 педагогов, преподавателей и студентов педагогических вузов.
Внедрение проекта «1С:Динамическая математика, Поурочные разработки», безусловно, способствует росту популярности ИМС «1С:Математический конструктор» среди учителей математики за счет разработки технологических карт, удобных учителю, привлечения будущих учителей математики – студентов педвузов и систематической методической поддержки фирмой «1С». С момента старта проекта в феврале 2023 года им активно пользуются около 2000 человек. Дальнейшее развитие мы видим в создании центров экспертиз на базе педагогических кафедр и институтов вузов, а также центров дополнительного профессионального обучения. 
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