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Видеоанализ в лабораторном 

эксперименте

▪ Видеозадачник. А.И. Скворцов, А.И. Фишман, 2004

▪ 1С:Измеритель. Н. Ханнанов, П.Меньшиков, 2006, 

▪ Компьютер в системе школьного практикума по физике. Н.Ханнанов, 

Ю.В. Федорова, Архимед +1С:Измеритель, 2007

▪ Цифровая лаборатория по физике. «Научные развлечения», 2012

▪ Видеоанализ как современный инструмент  учителя физики. 

Сравнение программных продуктов, представленных на российском 

рынке, И.Я. Филиппова, 2016
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Современное состояние и проблемы 

▪ Эйфория по использованию компьютера 

в преподавании физики прошла

▪ Ученики не вылезают из телефонов

▪ Очень многие школы ведут предмет на базовом уровне (2 часа в 

неделю)

▪ Возникла проблема дистанционного преподавания предмета

▪ Формат видео мобильных телефонов не стыкуется с имеющимися 

программами для видеоанализа
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Традиционные 

▪ Загрузка видео

▪ Покадровый просмотр

▪ Зависимость координат (x, y) точечного 

объекта в кадрах (его длины) от 

времени

▪ Выгрузка в Excel c апроксимацией 

экспериментальной кривой графиком 

функции по методу наименьших 

квадратов

Новые

▪ Обработка видео форматов mp-4 и 

webm

▪ Наличие двух режимов: готовое и свое 

видео

▪ Сдвиг начала отсчета времени с 

нужного кадра

▪ Увеличение фрагмента видео для 

увеличения точности установки точки 

или конца отрезка

▪ Корректировка дрожания камеры

▪ Избегание обработки в Excel

▪ «Ручной» подбор графика кривой

Какие возможности реализованы

в нашем проекте
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Инструкция по ознакомлению с 

инструментарием 

+Подробный план с готовым видео 

+Загрузка и обработка собственного видео
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Увеличение фрагмента кадра

▪ Точность определения 

координат точки 

определяется 

точностью установки 

масштабного отрезка и 

точки на объекте

▪ В программе 

реализовано 

увеличение в 8 раз
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Увеличение фрагмента кадра
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▪ При установке масштабного отрезка и 

определения его длины по пикселям 

при увеличении кадра средствами 

Windows нам удавалось достигнуть 

точности в измерении ускорения 

свободного падение удается достичь 

относительной погрешности g =4-8% 

▪ При установке с увеличением 

масштабного отрезка в 

1С:Измерителе-3 g =0,5% 



Обработка данных в Excel

(1С:Измеритель-1, 1С:Измеритель-2)
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Избегание переноса данных в Excel

+смещение начала отсчета времени

1С:Измеритель-3
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MS Excel 1C:Измеритель

Метод МНК vs Метода ручной 

обработки

1С:Матконструктор + 1С:Измеритель

y = -4,6957x2 + 
5,0165x0
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▪ Коррекция смещения камеры при съемке 

с рук

▪ Тонкий поворот осей и сдвиг наложенных 

точек (отрезков)

▪ Подбор графиков функций, отсутствующих 

в Excel

Еще некоторые плюсы
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Дальнейшее развитие проекта
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▪ Учет пожеланий учителей

▪ Возможность заполнения таблиц по данным на 

видео

▪ Расширение тематики работ (механические волны, 

электричество, магнетизм, геометрическая и 

волновая оптика)
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


